光引擎
茅于海
1. 什么是光引擎？

有人对光引擎做了严格的定义：“LED光引擎(light engine)是指包含LED封装(组件)或LED数组(模块)、LED驱动器、以及其它亮度、热学、机械和电气组件的整体组合。该装置要通过一个与LED灯具匹配的常规连接器直接连接到分支电路，该LED灯具设计成不使用标准灯座。”，这个定义过于繁复。

简单地说，只要把驱动电源和LED光源集成为一个模块的就是光引擎。更具体地说，凡是把恒流驱动源集成到LED铝基板上就成为一个光引擎。光引擎只要加上外壳散热器就是完整的LED灯具。
2. 光引擎的实现有哪些难点？

· 要求电源体积小，元件少。一般开关电源元件太多（超过30个，如下图），不适合做光引擎。
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· 要求电源效率极高，否则会增加LED铝基板的热量，降低其寿命。
3. 光引擎有什么优点？

· 简化外部接口，例如对球泡灯和吸顶灯来说，对外电气接口就是2根220V电源线，对外机械接口就是固定到散热器的三颗螺钉（在采用导热胶时，连螺钉也没有）
· 由于接口简单，便于标准化，例如只要规定其外形尺寸，螺钉位置，就可以。

· 去掉了电源印制板，降低了BOM成本；简化了生产过程，降低了生产成本
· 对下家的要求极低，只要安装外壳散热器就可以。只要光引擎生产厂家保证了极高性能和质量，农民工也能生产出国际水平的LED灯具产品。

4. 光引擎能做到什么样的指标和性能？
现在把埃菲莱公司生产的光引擎制作成的球泡灯和日本品牌球泡灯的实测结果列表如下：
	厂家
	夏普
	夏普
	东芝
	东芝
	三菱
	松下
	埃菲莱

	型号
	DL-LA43N
	DL-LA63N
	LDA7N-G
	LDA9N-G
	LDA10D-G
	LDA11D-G
	LB-1008

	电源电压
	100V
	100V
	100V
	100V
	100V
	100V
	100V

	功率
	6.1W
	7.7W
	7.0W
	8.8W
	10.4W
	11.9W
	6.5W

	色温
	4979K
	5279K
	5073K
	4981K
	6579K
	6484K
	5809K

	流明数
	483 lm
	663 lm
	543 lm
	830 lm
	893 lm
	895 lm
	833 lm

	整灯光效
	79 lm/W
	86 lm/W
	78 lm/W
	95 lm/W
	86 lm/W
	75 lm/W
	128lm/W

	显色指数
	80.6
	81.8
	78.9
	78.5
	80.7
	74.6
	80.0

	价钱日元
	￥1180
	￥1980
	￥1080
	￥1980
	￥1980
	￥2480
	

	人民币
	72.49
	121.63
	66.34
	121.63
	121.63
	152.34
	<40.00


从表中可见，埃菲莱的球泡灯总流明数和东芝的LDA9N-G相当都是830流明以上，可以取代60W白炽灯。由于埃菲莱的光效比东芝的光效高35%，所需的输入功率比东芝的还要低2.3W，也就是说，我们比东芝的类似球泡灯还要节省26%的电能！价钱只有他们的1/3！

5. 光引擎的实际外形如何？
· 球泡灯光引擎
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· PAR灯光引擎
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· 吸顶灯光引擎
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· T5灯管光引擎
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6. 展望

光引擎具有上述各种优点，高指标的光引擎势必能在很短时间内占领很大一部分LED灯具市场。采用光引擎以后，不但降低了成本，提高了性能，而且统一了规格，保证了质量。彻底结束了LED灯具市场的乱打价格战无序竞争局面，也彻底消除了广大用户对于LED灯具质量参差，品质恶劣的坏印象。可以说，这种高性价比的光引擎的出现将开创LED灯具的新时代！政府有关部门也应该大力支持具有自主知识产权光引擎的研发和生产单位，使得光引擎先于国外厂商在中国得到最快的普及！开创中国LED灯具事业的新篇章！ 
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